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2018年公交充电调度

• 核心能力构建

• 创造显著价值

• 间接支撑电网



2019华北辅助服务——聚合互动交易破冰

• 首次将负荷侧纳入电

网辅助服务调节资源

• 市场化运行，实现资源接入、

申报、出清、结算全流程闭环

• 分钟级数据交互和控制响

应，聚合响应和结算



持续探索方向

功率容量能量

调控直连交易出清价格响应

主网聚合交互台区配网交互用户就地调度

能量双向交互功率双向调整灵活有序充电

资源属性

互动模式

信息交互

互动深度

• 特来电充电网规模快速增长，日充电量接近4000万千瓦时，提出跨入“电时代”

• 围绕新型电力系统的核心需求链接电动汽车资源潜力：灵活性、惯量、高可靠性和资产利用效

率



台区信息交互，拓展容量资源

• 采集变压器实时负载

• 云边协同，自主约束

3 6 9 3 M W 2 2 M W

某城市的应用情况



从功率双向到能量双向——微电网表后放电应用

20辆车 600kW充放电功率 大幅替代固定储能投资



面向惯量需求，释放短时间尺度支撑潜力

突破信息安全防护支撑AGC实时应用

光纤接入VPP用户侧机房

大扰动下百毫秒级快速频率响应

虚拟惯量支撑等构网能力

公快站15%容量单边一次调频

目的地站30%容量双边一次调频



和多层级电网调控中心或负荷管理中心广泛交互

已与20多个网省地级调控中心/负荷管理中心交互信息和指令

可调容量超过300万千瓦



公快充电的时空价格弹性研究



构建电动汽车和新型电力系统规模化融合互动的体系架构

着眼于电动汽车将会成为新型电力系统核心要素的系统化思维

新型电力系统

微电网 虚拟电厂

局部灵活性、可靠性支撑 系统级灵活性支撑

电动汽车充放电

海量高价值灵活性资源

广域协调

微网化 充电网

其他光、储、荷 其他资源
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三个方面的判断





私家车放电的坚实基础

行驶里程短、停放时间长
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中国汽车和私家车保有量（亿辆）

汽车 私家车

保有量巨大，占汽车总量超3/4



私家车放电的电池安全和健康分析



• 落地充放电设施向电网放电的价格机制

• 融入并拓展容量、频率等高价值辅助服务市场

• 落实转供电资源参与互动的主体地位和聚合机制

相关政策落地期待——价格和市场牛鼻子

• 针对电动汽车充放电设施加大峰谷价差

• 放开参与现货市场比例

• 完善中长期带曲线/分时段交易体系



预期效果：私家车进一步实现回家放电



预期效果：私家车放电规模的质变

真正实现TW/TWh级移动储能，重塑未来储能生态



预期效果：释放公共场站高峰时段资源

特来电天府软件园光储充放项目充电站





MW级微网实践案例

内蒙古自治区政府大院 特锐德园区

上汽安亭园区 国电投总部大厦

特来电已投运MW级园区微电网百余套，园区微电网数目在快速增长中。



多场景微网应用案例

山东高速济南东零碳服务区 盐城沪苏产业园零碳园区

国重项目——东岳氢电热耦合微网 平山岛、达山岛离网型微网

弱供电场景下的微电网案例，提升可靠性的成本显著低于传统新增供电回路的方式。





• 分层优化

系统运行

大型电源 地调 虚拟电厂 电网（输电网）

高压配网 配调

配网台区

电力、电量交互关口

安全约束 优化目标

微电网 非电能源

分布式电源 储能 常规负荷 充电负荷调度

车辆调度 车辆之间

就地互动

电能量
优化

行驶、运营 停靠点

园区能源优化调度

• 内涵丰富 • 裁剪灵活

虚拟电厂定位



虚拟电厂关注的核心——聚合控制性能

华北：聚合体能够很好地跟随指令自动调节

上海：根据电网需求精准限负荷
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确定的趋势

• 私家车成为电动汽车主体

• 2030年，动力电池装车总量预计超50亿kWh

• 电动汽车放电标准落地，放电生态构建提速

• 新能源发电比例持续提升，灵活性、惯量的突出需求

• 伴随极端天气的极端峰值负荷更常出现，可靠性的新途径

• 电力市场走向成熟，多类型丰富的交易品种相互协同

车、基础设施 电力系统



大规模电动汽车融入新型电力系统



敬请指正
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